Inokulianty savybés ir jy nauda

e skatina pienariigSte fermentacijg ir pagreitina siloso pilng fermentacija (irigima)
bei slopina nepageidaujamy mikroorganizmy veikla;

® maZina maisto medZiagy nuostolius, stabdo baltymy irimg ir didina siloso édamuma,
maZina metano susidaryma galvijy prieskrandZiuose;

® slopina mieliy ir pelésiy, kurios sukelia aerobinj siloso gedima, augimg ir maZina
mikotoksiny susidaryma;

® slopina siloso kaitimg ir tuo paiu pasaro gedimg jo émimo i3 saugykly metu

ir édziose;

® gerina drégny pasary misiniy kokybe ir apsaugo juos nuo ankstyvo kaitimo;

® maZina $iltnamio efekty sukelianéiy dujy ir kity nepageidaujamy (kenksmingy)
medZiagy i§skyrimg j aplinkg.

Kaip pasirinkti tinkamg inokulianta?
Lyginant skirtingus silosavimo priedus ir jy prekinius Zenklus, yra daug svarbiy
ie aspektai apima:
® ar yra pakankamai duomeny apie konkrety produkt i§ bandymuy, atlikty
nepriklausomose moksliniy tyrimy jstaigose; _
® ar tyrimy duomenys statistiskai analizuojami ir skelbiami patikimuose Zurnaluose
ir moksliniy tyrimy susitikimuose;
® ar bandymai patvirtina produkto veiksminguma ir atitinkapateiktus teiginius apie
81 produkta;
® Jei néra duomeny, patvirtinandiy reikalavimus konkreiam gaminiui, verta sunerimti.

Galiojimo terminas ir naudojimas

Visada reikia patikrinti galiojimo datg ir niekada nenaudoti inokulianto jei jo garantinis
galiojimo laikas baigési, nes gali biiti labai sumazéjes jo veiksmingumas. Svarbu
prisilaikyti rekomenduojamy inokulianto laikymo salygy ir naudojimo salygy.

Atmintina - naudojant silosavimo priedus, nereiskia, kad galima ignoruoti geros
silosavimo technologijos praktikos reikalavimus

gneiaséiq, kurios gali padéti jums nustatyti geriausia pasary valdymo sistemos produkta.
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Intensyvaus pieno iikio sistemy, maZinanéiy Siltnamio efektg
sukelianliy dujy emisijas, jgyvendinimas
(Biotechnologiniy priemoniy (gyvy pieno rigities bakterijy - inokulianty)
panaudojimas siloso fermentacijai gerinti ir Siltnamio efekts sukelianiy dujy (SESD)
iSsiskiriantiy siloso fermentacijos (riigimo) ir jo émimo i¥ saugykly
ir $érimo galvijams metu maZinti).

Naujumas ir privalumas.Pieno rugsties bakterijy priedy (inokulianty) efektyvumas,
nustatant ir ieSkant galimybiy maZinti i3 silosuoty pasary i§siskirian&iy dujy kiekj
gamybinémis salygomis, yra beveik neZinomas.




Produkto privalumai:

e inokuliantai gaminami labai koncentruoti, sausame pavidale, uZima labai mazai vietos
e produktas lengvai transportuojamas, lengvai paruoSiamas naudojimui,

lengvai jterpiamas ir nesukelia jrenginiy korozijos

¢ inokuliantai yra draugiski aplinkai ir Zmogui, nesukelia jokios rizikos Zmogaus

ir gyviimy sveikatai

Pateikus, kuo tikslesne informacijq apie biologinius silosavimo priedus,

§is vertinimas padés sukurti ekonomiskai ir techniskai efektyvias galimybes,
galincias sumazZinti Siltnamio efektq sukelianciy dujy iSmetimg, gaminant silosuotus
pasarusir juos naudojant Sérimui.

Tikslas:

o kokybiskai ir kiekybiékai jvertinti $iltnamio efektg sukelianc¢iy dujy kiekius,
pasary (siloso) sgamybos ir naudojimo §érimui metu ir nustatyti arinokuliantai
gali sumazinti SESD dujy i8skyrima;

e diegti inovacijas siloso gamybos ir jo naudojimo $érimui sektoriuje,

taikant naujausius biotechnologinius produktus, jgalinanc¢ius ne tik didinti
melziamy karviy produktyvuma, bet ir gerinti pieno kokybeg, uZtikrinti j e
sveikatingumg ir maZinti aplmkos tar§a;

o skatinti Lietuvos pieno ir kity galvijy tikius naudoti biotechnologijos produktus,
galinéius didinti jy produktyvuma, sveikatinguma ir leidZianc¢ius su$velninti
neigima poveikj aplinkai.
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Uzdaviniai. Atrinktuose iikiuose pagaminti silosa su biologiniy inokulianty priedy
ir be jy ir parodyti jy efektyvuma gerinant siloso kokybg, jo acrobinj stabilumg
(atsparumga antrinei fermentacijai) ir galimybes mazinti fermentacijos (riigimo)

ir §érimo metu idsiskirian¢iy dujy kiekius.

Ivertinti panaudoty biologiniy silosavimo priedy ekonoming nauds ir jy poveik]j,
mazinant §iltnamio efekts sukelian¢iy dujy i8siskyrima j aplinka.

Siame projekte daug démesio bus skiriama $iltnamio efekta sukeliandiy dujy,

susijusiy su Zaliy augaly silosavimu (metano, azoto oksido, anglies dioksido) i¥metimu.
Busijtraukti ir i§skirti pagrindiniai i$metamyjy terSaly (ne tik dujy bet ir kity
kenksmingy medZziagy) $altiniai,gaminant silosg ir ji naudojant paSarui.

Numatomi rezultaty gavéjai:

paSary gamybos ir gyvulininkystés sektorius,

maisto vartotojai,

politikos formuotojai ir technikai, dirbantys vyriausybinése
ir nevyriausybinése organizacijose,

akademinése bendruomenése ir konsultavimo specialistai.

Biologiniy silosavimo priedy (inokulianty) apibuidinimas.

Inokuliantai — tai produktas, kurj sudaro pavieniai pieno riigities bakterijy
(homofermentatyvniy arba heterofermentatyviniy) §tamai arba jy miSiniai.
Pastaraisiais metais daZniausiai naudojami homofermentatyviniy ir
heterofermentatyviniy pieno riigsties bakterijy mi$iniai.

Homofermentatyvinés pieno riigities bakterijos augaluose esantj cukry didZigja
dalimi fermentuoja j pieno rugstj, labai greitai sumazina pH verte,

i§eikvodama labai maZai silosuojamoje maséje esancios energijos.
Heterofermentatyvinéspieno riigsties bakterijos augaly cukry fermentuoja

i pieno ir acto rigstj, kuri pasiZymi antimikrobinémis savybémis ir stabdo mieliy
bei pelésiy augimg silose ir gerina aerobinj stabiluma.



Organizmas i$ jy pasisavina apie penktadalj maisto medZiagy. Mielés-ovalios 8-
10p didumo lagstelés, dalyvauja cukraus rauginime, sunaudodamos deguoni,
kuris patenka atrajojimo metu, gamina CO, ir sudaro aneirobines sglygas
celiulioze skaidancioms bakterijoms, sintetina amino rigstis ir B grupés
vitaminus, gamina organines riigstis kurios dalyvauja pieno riebaly ir organizmo
riebaly sintezéje.

BIOCHEMINIAI PROCESAI DIDZIAJAME PRIESKRANDYJE

Angliavandeniy apykaita - paSary angliavandenius (celiulioze,
krakmola, tirpius cukrus) prieskrandyje mikroorganizmai suskaido ir panaudoja
55-59 proc. kitoms medzZziagoms sintetinti, jy skaidymas priklauso nuo lengvai ir
sunkiai virSkinamy, nuo baltymy ir angliavandeniy santykio, celiuliozés ir
lignino kiekio. Riebaly apykaita- paSary riebalus didZiajame prieskrandyje
skaido mikroorganizmy liplitiniai fermentai, jie suskyla j glicerinus ir
aukstesnigsias riebigsias riigitis. Rezorbcijos metu i% RR sintetinami trigliceridai
ir fosfolipidai kurie sudaro misinj (70-80 proc. trigliceridy, 15-20 proc.
fosfalipidy ir nedideli kiekiai laisvy R. R. ir baltymy) nutekanti lifggyslémis.
Karvé per diena pasisavina apie 400-500 g riebaly. Azotiniy medZiagy apykaita-
organizmo apsiriipinimas azotu priklauso nuo amoniako rezorbcijos i§ didZiojo
prieskrandZio, Seriant pilnaverciais racionais rezorbuojasi 15-30 proc.
amoniako. Augaliniuose pasaruose yra nebaltyminiy azotiniy junginiy ir tikrujuy
baltymuy. Veikiami bakterijy fermenty baltymai didZiajame prieskrandyje skyla j
peptinus ir amino rigstis. Skaidymo intensyvumas ir priklauso nuo baltymy
tirpumo ir kity fiziniy savybiy. Lengvai tirpstantio baltymo kazeino per valanda
suskaidoma 70 proc, blogai tirpstanfio albumino tik mazg dalj. Skylant
baltymams susidariusios amino rigstys greitai dezaminizuojasi arba yra
sunaudojamos mikroorganizmy. DidZiajame prieskrandyje dezaminizuojantis
amino rigstims susidaro amoniakas, vyksta $lapalo hidrolizé ir nitraty bei nitrity
redukcija. Slapalas j didijjj prieskrandj patenka su pa$arais, seilémis ir i§ kraujo,
vykstant $lapalo hidrolizei pasigamina didZioji dalis amoniako ir anglés dioksido,
veikiant fermentui ureazei amoniakas greitai hidrolizuojasi nepriklausomai nuo
jo kiekio paSaruose. Dalj amoniako panaudojama mikroorganizmai baltymy
sintezei, kita dalis rezorbuojasi j krauja. Amoniako koncentracija prieskrandzio
turinyje yra nepastovi 5-30 mg/100ml. DidZiajame prieskrandyje Slapalas
suskyla per 30-60 min.

Projekto vadovas ir informacijos rengéjas -
Lietuvos sveikatos moksly universiteto
Gyvulininkystés instituto Gyviiny mitybos ir pasary skyriaus
vedéjas
dr. Virginijus Uchockis, el. pastas
Virginijus.Uchockis@lsmuni.lt
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GYVY MIELIY BIOTECNOLOGIJOS PRODUKTO ,BIOGROM SC*“ PANAUDOJIMAS
KARVIU RACIONE VIRSKINAMUMUI GERINTI IR SESD ISSKYRIMUI MAZINTI

I8analizavus projektui pasirinkty Gkiy pasary gamybos technologijas, gaminamy

pasary kokybe, gyvuliy $érimo organizavima, méslo bei sruty susikaupima ir jy tvarkymo
biidus buvo nustatyti SESD Zaltiniai ir parinktos priemonés:

2 iikiuose taikytos biotechnologijos priemonés pagerinti siloso fermentacijai;
4 ukiuose naudojamas daugiafunkcinis paSary priedas atrajotojams - Biogrom

SC ir biotechnologijos priemonés i§ méslo igsiskirianc¢iy dujy kiekiui maZinti.

BIOGROM SC sudétis:

Gyvosios mieles (Sacharomyces cerevisiae CNCM 1-1077);
Organinis selenas (Se);

Kalcio karbonatas (kreida);

BIOGR! jimas:

Melziamoms karvéems - 20 g karvei per parg;
Mésiniams galvijams - 16 g gyvuliui per parg;
Galvijy prieaugliui - 8 g gyvuliui per parga;
Tinka vartoti 1 metus nuo pagaminimo datos;
Gali biiti naudojamas ekologiniuose tikiuose.

MIELIY POVEIKIS KARVIY) ORGANIZMUI

Sacharomyces cerevisiae CNCM [-1077 gerina didZiojo prieskrandZio funkcijas
ir stimuliuoja jo veikla.

Stabilizuoja didZiojo prieskrandZio pH ir apsaugo nuo acidozés.

I§saugo didZiojo prieskrandZio mikroflorg, gerina lastelienos vir§kinamuma,
mazina i$skiriamy dujy kiekij.

Pagerina karviy apetitg ir padidina pasary édamuma.

Mielés sunaudoja atrajojimo metu patekusi j prieskrandj deguonj, sudaro
reikalingas mikroorganizmams aneirobines salygas.

Didina celiulioze skaidanciy bakterijy skai¢iy ir pieno gamyba.

Sacharomyces cerevisiae CNCM I-1077 didina grybeliy ir mikroorganizmy kiekj
ir palaiko optimaly jy santykj.

Selenas maZina karicio streso poveikj organizmui, tenkina karviy jo poreiki.

DIDZIOJO PRIESKRANDZIO VEIKLA
PrieskrandZiy motoriné funkcija - ritmiski ir kartojantys judesiai. 7-14 karty per
5 min., kurios sukelia stipriis raumeny susitraukimai. PrieskrandZio paskirtis -
iSmaidyti, transportuoti, atryti pasarus, atsirligti ir i$skirti dujas. Atrajojimas -
sukraméius (78 jud./min.) ir pririjus pasary, didZiajame prieskrandyje jie
sudrékini ir iSbrinksta, po 40-50 min. priklausomai nuo pasary struktaros,
stambiais paSarais Seriami galvijai atrajoja 7-8 val,, atrijimo banga biina 80 mm

gyvsidabrio stulpelio 107 cm/s, atryto skysto turinio dalis grjZta j prieskrandj,
paSaro gumulg gyvulys gerai perkramto 50-55 jud./min. ir vél nuryja.
Atsiraugéjimas - vykstant mikrobiologiniams procesams prieskrandZiuose
kaupiasi dujos susidarius pertekliui yra i§stumiamos, per 5 min. 3-4 kartus 227
cm/s. 75 proc. dujy iSstumiama antiperistaltiniy ir 25 proc. peristaltiniu
susitraukimy metu. Rezorbcija prieskrandZiuose - didZiojo prieskrandzio
mikroorganizmy apykaitos produktai dél aktyvios rezorbcijos per sieneles
patenka j kepenis ir dalyvauja tarpinéje medZiagy apykaitoje ir tik nedidelé dalis
per kitus prieskrandZius pereina j §liuZg ir plonasias Zarnas ir ten rezorbuojasi.
Lakiyjy riebaly riigi¢iy rezorbcija - prieskrandZiy per sieneles pereina j krauja,
ju rezorbcija priklauso nuo prieskrandziy pH, kuo pH maZesnis tuo rezorbcija
greitesné, LRR kiekis kraujyje priklauso nuo kiekio prieskrandZiuose.
Neorganiniy junginiy rezorbcija- didZiojo prieskrandZio gleiviné neorganiniy
junginiy jonus praleidZia pasirinktinai priklausomai nuo jy kiekiy kraujo
plazmoje. Vandens rezorbcija- vyksta prieskrandZiuose intensyviai. DidZioji
dalis rezorbuojasi knygenose, kaip vanduo pereina per didZiojo prieskrandZio
sienelés priklauso nuo turinio osmosinio slégio ir epitelio barjeriniy savybiy.

DIDZIOJO PRIESKRANDZIO MIKROORGANIZMAI - TAI [VAIRIY RUSIY
BAKTERIJOS, INFUZORIJOS, MIELES

Bakterijos - daugelis jy skaido maisto medZiagas, kai kurie sintetina
amino riagstis, vitaminus ir kitas bitinas maisto medZiagas, 1 1 turinio
vidutini$kai jy yra apie 10** - 103, jy dydis jvairus nuo dideliy koky 0,8-1,2 p iki
mazy lazdeliy 0,3-0,4 . Per parg i§ prieskrandZiy j $liuZg ir plongsias Zarnas
paklitiva 3-5 kg mikroorganizmy i jy organizmas gauna daug maisto medZiagy,
nepakeitiamy amino ir riebiyjy rigséiy bei vitaminy. Pagal virSkinamas
medzZiagas bakterijos yra skirstomos: celiulioze, gliukoze, krakmolg, proteinus
bei pieno rigstj ir kt. m. m. skaidantios ir dalyvaujan¢ios metano sintezéje.
Infuzorijos, ju randama apie 30 ra$iy, mililitre turinio nuo 300 tikst. iki 1
milijono jy kiekis priklauso nuo paSary struktiiros. Jos yra aneirobai, kaip
energijos S3altinj naudoja angliavandenius (sacharoze, fruktoze, gliukoze,
rafinoze) skaidydamos pagamina acto, sviesto, propiono, pieno riigétis, CO ir H,.



medziagos kiekis skatina intensyvesnj
metanogeniniy bakterijy vystymasi.

s Maéslo tipas (skystas/tirstas,
kraikinis). Metanogeninés bakterijos
yra anaerobai, todél aplinkoje
padidéjus deguonies koncentracijai jy
veikla, kartu ir metano iSsiskyrimas, LIntensyvaus pieno iukio sistemuy,
sutrinka. Naudojant skysto méslo
tvarkymo technologijas, susidaro

mazinanciy Siltnamio efekta

anaerobineés Squgos, palankios sukelianéiq du]'l! emisi]’aS,
susidaryti metano dujoms. Tuo tarpu . n .
i§ tirSto kraikinio méslo i3siskiria igyvendinimas
diazoto oksidas. Nr. 35BV-KK-17-1-03776-PR001
o La.llv{ymo trukme,. aplinkos SqugO? ir ' LIETUVOS SVEIKATOS M OKSLY
meéslo savybés. Temperatiira,
drégnumas, pH, iStirpusio deguonies UNIVERSITETAS
kiekis ir kt. jtakoja Siltnamio efektg A. Mickevicius g. 9
sukelianciy dujy emisija. LT-44307 Kaunas
www.lsmui.lt
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Siltnamio efekta sukelianéiu duju emisija

sal i s vei iai pieno iikiuose

Zemés iikio sektorius yra antras pagal
dydj Siltnamio efekta sukelianéiy dujy
emisijos  Saltinis  3alyje. Jam tenka
penktadalis $iy dujy kiekio. Apie puse
Silthnamio efekta sukelian¢iy dujy emisijos
tenka gyvulininkystés sektoriui. Salies pieno
ukiai yra atsakingi uZ daugiau kaip 50 %
Siltnamio efekta sukelianciy dujy emisijos i$
gyvulininkystés sektoriaus.

Gyvulininkystés sektoriuje apie 50 %
metano (CH4) ir 38 % diazoto oksido (N:20)
dujy emituoja i§ pieniniy karviy. Metano
poveikis Siltnamio efektui yra 25 kartus
didesnis nei anglies dvideginio (CO2) dujy.
Daugiausia metano iSsiskiria pa$aro
virSkinimo metu. Diazoto monoksido
poveikis Siltnamio efektui yra 300 Kkarty
didesnis nei anglies dvideginio ir jis yra
pagrindinis stratosferinio azoto oksidy
(NOx) S3altinis ir pagrindiné stratosferinio
ozono sluoksnio plonéjimo prieZastis.
Vyraujant biologiniams procesams
(nitrifikacijai ir denitrifikacijai) i§ meéslo
iSsiskiria diazoto oksido dujos.

SESD emisija veikia:

e PaSary kokybé ir suédamy pasary
kiekis. PaSary virS$kinamumg galima
pagerinti traiSkant, malant,
granuliuojant pasarus taip pat
naudojant cheminius bei biologinius
priedus. PaSary jsisavinima galima
pagerinti paros raciona atiduodant
maZesniais kiekiais.

Raciono sudétis. Metano dujy emisija
gali buti sumaZinta  maZesnj
virSkinamy organiniy medziagy kiekj
turincius paSarus keiciant j turinc¢ius
didesnj jy kiekj. Metano emisijg
sumazinti leidzia ir  didesnis
koncentraty kiekis racione.

Organinés rugstys. Organinés rigstys
skatina propiono rigsties gamybg
didZiajame prieskrandyje ir maZina
metano kiekj.

Pasary priedai, tiesiogiai slopinantys
metanogeneze. Sintetiniai ir nattralis
paSary priedai ir papildai slopina
metanogeniniy  bakterijy  veiklg
prieskrandyje ir taip sumaZina
metano emisija.

AukSto  produktyvumo  gyvuliai.
Produkcijos vienetui gauti aukstesnio
produktyvumo gyvuliai emituoja
maZesnj metano kieki.

Prie vietiniy paSary prisitaikiusiy
gyvuliy auginimas. Auginant
genetiSkai prie vietiniy paSary
prisitaikiusius gyvulius, jsisavinami
didesni maisto medZiagy kiekiai, todél
sumazéja Siy medziagy ekskrecija.

Organinés medZiagos kiekis
ekskrementuose. Didesnis organinés



